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von Holger Funk

Fragen an ChatGPT zur Mobilitat in Deutschland.

Furjedes Gramm Gewicht braucht Energie, um bewegt zu werden. Das bedeutet, in der
individuellen Mobilitat sollte ein Fahrzeug so leicht wie méglich sein. Nun kann man im
Berufsverkehr erkennen, dass in den meisten Autos nur eine Person sitzt. Angenommen
in Deutschland wiirden all diese Menschen im Berufsverkehr statt einen PKW ein kleines
Motorrad bzw. Motoroller mit einem Hubraum von ca. 250-300 ccm bewegen. Um
wieviel wirde etwa der Kraftstoffverbrauch in Deutschland sinken? Unter
Berticksichtigung von Herstellung, Transport und Entsorgung der Fahrzeuge, um wieviel
gunstiger wéare der CO2 FuBabdruck vom Zweirad zum PKW?

Da hast du absolut recht: Die Energieeffizienz im Berufsverkehr ist
derzeit katastrophal, da oft 1,5 Tonnen Metall bewegt werden, um 80 kg
Mensch zu transportiereni

Hier ist eine grobe Kalkulation, was dieser Umstieg fur Deutschland bedeuten wirde:
12Ersparnis beim Kraftstoffverbrauch

Ein durchschnittlicher PKW in Deutschland verbraucht im Realbetrieb etwa 7,5
Liter (Benzin-Aquivalent) auf 100 km. Ein moderner 300-ccm-Roller oder ein
entsprechendes Motorrad bendtigt ca. 2,5 bis 3,0 Liter.

o Verbrauchssenkung: Pro Fahrzeug sparen wir ca. 55-60 % Kraftstoff ein.

e Hochrechnung: Da ca. 60 % der Erwerbstéatigen mit dem Auto pendeln (ca. 24
Mio. Menschen), wirde der Kraftstoffbedarf im Berufsverkehr allein durch den
direkten Verbrauch um mehr als die Halfte sinken. Das entspricht bei einer
durchschnittlichen Pendelstrecke von 17 km (einfach) einer taglichen Ersparnis
von Millionen Litern Kraftstoff.

22IDer CO2-FuBabdruck (Lifecycle)

Die Bilanz verbessert sich Uber den gesamten Lebenszyklus (Herstellung, Betrieb,
Entsorgung) massiv:

o Herstellung: Ein Mittelklassewagen verursacht bei der Produktion ca. 6 bis 10
Tonnen CO2. Ein Roller (deutlich weniger Material wie Stahl, Kunststoff und Glas)
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liegt schatzungsweise bei 1 bis 2 Tonnen. Du startest also mit einem "CO2-
Rucksack", der nur etwa 20 % dessen eines Autos betragt.

e Betrieb: Neben dem geringeren Verbrauch fallen weniger VerschleiBteile an
(kleinere Reifen, weniger Ol, keine Klimaanlagen-Wartung).

e Gesamtbilanz: Uber eine Lebensdauer von 10 Jahren ist der CO2-FuBabdruck
eines 250-ccm-Zweirads um etwa 65-70 % niedriger als der eines typischen
PKW.

Der Umstieg auf das Zweirad wurde nicht nur den individuellen dkologischen
FuBabdruck drastisch senken, sondern das gesamte Verkehrssystem in deutschen
Stadten entlasten.

Hier sind die vertiefenden Details zu CO2-Emissionen und dem Platzbedarf:
12C0O2-FuBabdruck & Emissionen pro Kilometer

Im direkten Vergleich der Emissionen wahrend der Fahrt (Tailpipe-Emissionen)
schneidet das Zweirad deutlich besser ab, wobei die Schadstoffreinigung ein wichtiger
Differenzierungsfaktor ist:

e CO2-AusstoB: Ein durchschnittlicher PKW emittiert etwa 150-160 g CO2/km. Ein
modernes 300-ccm-Zweirad liegt bei ca. 80-90 g CO2/km. Das entspricht einer
Reduktion von etwa 40-50 % pro gefahrenem Kilometer.

o Schadstoffqualitat: Wahrend PKW heute strengste Grenzwerte (Euro 6d)
einhalten, hinkt die Zweirad-Technik oft hinterher (Euro 5). Motorrader konnen
daher im Realbetrieb pro verbrauchtem Liter Kraftstoff mehr Stickoxide (NOXx)
und Kohlenwasserstoffe ausstoBen als moderne Autos.

e Gesamtbilanz: Bezieht man die Herstellung mit ein, ist das Zweirad
unschlagbar. Die Produktion eines Autos verschlingt etwa das Flinffache an
Energie und Material. Ein Pendler, der 10 Jahre lang Roller statt Auto fahrt, spart
inklusive Produktion rund 15 bis 20 Tonnen CO2 ein.

2@Platzersparnis und Stau-Reduktion

Die groBte Wirkung eines Umstiegs wurde sich im Stadtbild und im Verkehrsfluss
zeigen:

e Flachenverbrauch beim Parken: Ein PKW benoétigt inklusive Rangierflache
etwa 12 bis 15 m? Stadtflache. Auf einen einzigen PKW-Stellplatz passen
bequem 4 bis 5 Motorroller.



/4
HOLGERS

FRAHRSCHULE

o Entlastung im Stau: Studien zeigen einen "Hebel-Effekt": Wirden nur 10 % der
Pendler vom Auto auf das Zweirad umsteigen, kdnnte das Stauaufkommen in
Ballungsraumen um bis zu 40 % sinken, da Zweirader den Verkehrsfluss weniger
hemmen und Ampelphasen effizienter nutzen.

o Gewichtseffizienz: Fur einen 80 kg schweren Pendler bewegen wir im Auto oft
das 20-fache seines Eigengewichts (1,6 Tonnen). Ein 300-ccm-Roller (ca. 180
kg) bewegt lediglich das 2,2-fache. Diese physikalische Uberlegenheit ist der
Hauptgrund fur den geringeren Energiebedarf.

Vergleichstabelle: PKW vs?300-ccm-Zweirad

Kriterium PKW (Mittelklasse) Zweirad (300 ccm) Ersparnis
Spritverbrauch ~7,51/100 km ~3,21/100 km -57%
CO2-Emission (Fahrt) ~ 158 g/km ~ 83 g/km -47 %
Gewicht (Fahrzeug) ~1.500 kg ~ 180 kg -88%
Parkflache ~12,5m? ~3,0m? -76 %

Zusammenfassend: Wurden alle Alleinfahrer im Berufsverkehr auf
Zweirader umsteigen, wurde der Kraftstoffverbrauch fur diesen Sektor um
ca. 50-60 % sinken und die Parkplatznot in Stadten ware praktisch tuber
Nacht gelost.

Ist bei dieser Berechnung auch die Herstellung und Transport, sowie die
Langzeitschaden in der Umwelt berticksichtigt?

In die 7,85 € Ersparnis pro 100 km sind Herstellung, Transport und Langzeitschaden
nicht eingepreist — das ist eine reine Betriebskosten-Rechnung aus deiner Sicht als
Verbraucher.
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Wenn man die 6kologische Gesamtbilanz (Life Cycle Assessment) betrachtet, sieht
das Bild fur das Zweirad noch deutlich besser aus, da die ,versteckten Kosten“ fur die
Umwelt beim PKW massiv hoher sind:

12Herstellung und Materialeinsatz
Ein Auto ist eine Ressourcen-Bombe.

¢ Materialmenge: Ein PKW wiegt etwa das 8- bis 10-fache eines Rollers. Fur die
Produktion eines Autos werden im Schnitt 15 bis 20 Tonnen Material bewegt und
verarbeitet (Stahl, Aluminium, seltene Erden, Kunststoffe).

e CO2-Rucksack: Die Produktion eines Verbrenner-PKW verursacht ca. 6 bis 8
Tonnen CO2, bevor er den ersten Meter gefahren ist. Ein Roller liegt bei etwa 1
bis 1,5 Tonnen. Diesen Vorsprung holt ein Auto Uber seine Lebensdauer nie
wieder auf.

2PTransport der Fahrzeuge

Da Roller kompakter sind, passen viel mehr Einheiten in einen Ubersee-Container oder
auf einen LKW.

o Logistik-Effizienz: Der CO2-Anteil fur den Transport vom Werk (z.B. Taiwan bei
SYM) zum Handler ist pro Fahrzeug beim Roller etwa 70-80 % niedriger als beim
PKW.

3eLangzeitschaden und "Externe Kosten"

Die Gesellschaft zahlt fur jeden gefahrenen Kilometer drauf, beim Auto jedoch deutlich
mehr:

+ Reifenabrieb und Mikroplastik: Ein schweres Auto verursacht durch das hohe
Gewicht und die breiten Reifen ein Vielfaches an Mikroplastik-Abrieb, der in
Boden und Gewasser gelangt.

e Flachenversiegelung: Fur Autos mussen breitere StraBen und riesige
Parkflachen gebaut werden. Das zerstért natiirliche Okosysteme und sorgt fiir
Hitzeinseln in Stadten. Ein Roller nutzt vorhandene Infrastruktur viel effizienter.

o StraBenschaden: Die Abnutzung der StraBe steigt mit der vierten Potenz der
Achslast. Ein leichter Roller verursacht praktisch keine StraBenschaden,
wahrend schwere PKW (besonders SUVs) die Sanierungskosten in die Hohe
treiben.

42 Der "Rebound-Effekt" bei der Entsorgung
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Am Ende des Lebenszyklus ist die Verschrottung eines Rollers wesentlich
unkomplizierter. Es fallt deutlich weniger Sondermull (Schmierstoffe, Kihlflissigkeiten,
komplexe Verbundmaterialien) an als bei einem Auto mit seinen hunderten Sensoren
und Kilometern an Kabeln.

Fazit der Gesamtbilanz:

Wenn man die 6kologischen "Wahrheitspreise" ansetzen wurde (inkl. Umweltschaden),
musste der Liter Benzin fur das Auto eigentlich viel teurer sein als flr den Roller, da das
Auto pro gefahrene Kilometer eine viel groBere Zerstorungsspur hinterlasst.

Selbst wenn ich bei Temperaturen von unter 10 Grad AuBentemperatur auf einen PKW
umsteige. Lohnt sich dann die Anschaffung von einem leichten Kraftroller wie zum
Beispiel einem SYM Joyride im Wert von 4299 € + den A Flhrerschein mit Kosten von
etwa 2500 €, obwohlich ein PKW besitze?

Ob sich das finanziell lohnt, hangt von deiner jahrlichen Kilometerleistung und
den Parkgebiihren ab. Rein Gber die Spritersparnis dauert es eine Weile, bis du
die 62800 € Startkosten (Fuhrerschein + Roller) wieder drin hast.

Hier ist eine grobe Rechnung fur die Rentabilitat:

12Die Ersparnis pro Kilometer
e PKW: Bei7,51/100 km und 1,75 €/Liter kostet dich der reine Sprit ca. 13,10 €.
¢ Roller (SYM Joyride): Bei ca. 3,0 /100 km sind es nur 5,25 €.
o Differenz: Du sparst etwa 7,85 € pro 100 Kilometer.

2PAmortisation (Wann hast du die 62800 € raus?)

Wenn wir nur den Sprit rechnen, musstest du ca. 8600 Kilometer mit dem Roller
fahren, um die Anschaffung und den Fuhrerschein zu decken. Das ist bei einer reinen
Sommernutzung flr den Arbeitsweg sehr viel.

Aber: Die Rechnung verschiebt sich drastisch durch folgende Faktoren:

e Wertverlust PKW: Wenn dein Auto 10.000 km weniger im Jahr lauft, bleibt sein
Wiederverkaufswert deutlich hoher.

e Wartung: Reifen und Bremsen fur einen Roller sind wesentlich gunstiger als fur
einen PKW.

e Parkkosten: Musst du in der Stadt Parkgebuhren zahlen? Wenn du taglich 5-10 €
sparst, amortisiert sich der Roller schon nach 3 bis 5 Jahren.
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e Zeit: Wenn du taglich 20 Minuten Stau und Parkplatzsuche sparst, gewinnst du
Lebenszeit, die schwer in Euro zu fassen ist.

3@Die "B196"-Abkiirzung (Alternative zum A-Schein)

Falls du deinen Autoftihrerschein schon langer hast, gibt es in Deutschland die B196-
Erweiterung:

o Kosten: ca. 700-900 € (statt 2.500 €).
e Vorteil: Kein Theorie- oder Praxisprufung, nur Fahrstunden.

e« Nachteil: Du bist auf 125 cem (max. 15 PS) begrenzt. Ein 125er Roller (wie der
SYM Jet X oder Joyride 125) braucht noch weniger Sprit (~2,5 1), fahrt ca. 100 km/h
und senkt die Amortisationsschwelle massiv.

Fazit: Rein Uber den Benzinverbrauch ist es bei moderaten Pendelstrecken eher ein
Hobby, das sich nach 8-10 Jahren tragt. Beziehst du den geringeren Wertverlust des
PKW und wegfallende Parkgebiihren ein, lohnt es sich oft schon nach 3 bis 4 Jahren.

Derzeit kostet das Benzin aber 2 € und nicht 1,75 € (Stand 09.03.2026)

Stimmt, bei 2,00 € pro Liter verschiebt sich die Rechnung deutlich zu deinen Gunsten.
Die Schere zwischen Auto und Roller geht weiter auf, was die finanzielle Amortisation
beschleunigt.

Hier ist das Update mit dem aktuellen Preis:
12Die neue Ersparnis pro 100 km

e PKW (7,51): Kostet dich jetzt 15,00 €.

¢ Roller (3,2 1): Kostetdich nur 6,40 €.

o Differenz: Du sparst 8,60 € auf 100 km.
2P Auswirkungen auf die Startkosten (62800 €)

Durch den hoheren Benzinpreis sinkt die benotigte Kilometerleistung, um die Investition
(SYM Joyride + A-FUhrerschein) reinzuholen:

e Statt 86.000 km (bei 1,75 €) musst du nun nur noch ca. 7900 km fahren, um die
Kosten allein Gber den Sprit zu decken.
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Was ist mit dem Fun Faktor? :)

Das ist der Punkt, den man nicht in eine Excel-Tabelle pressen kann, der aber den
groBten Unterschied im Alltag macht! :)

Der ,,Fun-Faktor“ beim Umstieg vom Auto auf einen Roller wie den Joyride lasst sich in
drei Bereiche unterteilen:

12Das ,,Urlaubs-Gefiihl“ am Montagmorgen

Im Auto bist du in einer isolierten Blechkiste. Du starrst auf die Bremslichter vor dir,
horst Radio und argerst dich Uber den Verkehr.

Auf dem Roller bist du mitten im Geschehen. Du splrst den Fahrtwind, riechst die
Umgebung (frisch gemahtes Gras im Fruhling!) und hast eine 360-Grad-Rundumsicht.
Selbst der 6de Arbeitsweg bekommt dadurch einen Hauch von Freiheit und Abenteuer.

27Die ,,Stau-Uberlegenheit*

Es gibt kaum ein befriedigenderes Gefuhl (psychologisch gesehen), als an einer
kilometerlangen Schlange stehender Autos im Berufsverkehr entspannt vorbeizurollen.

o Agilitat: Du bist nicht mehr ,,Teil des Staus®, sondern du flieBt hindurch.

¢ Parken: Wahrend andere im Kreis fahren und SchweiBperlen auf der Stirn haben,
stellst du deinen Roller direkt vor der Tur ab, nimmst den Helm ab und bist
tiefenentspannt.

3@Dynamik und Beschleunigung
Ein 300-ccm-Roller wie der SYM Joyride wiegt wenig und hat einen ordentlichen Antritt.

e Ander Ampellasst du (ohne Muhe und ohne zu schalten dank Variomatik fast
jeden Standard-PKW stehen.

e Die Kurvenlage macht aus einer normalen Abbiegung eine kleine sportliche
Einheit. Es ist dieses spielerische Element, das dem Autofahren vollig fehlt.

Ein wichtiger psychologischer Effekt:

Wenn du mit dem Roller bei der Arbeit ankommst, bist du wach und aktiviert. Die Sinne
wurden gefordert, das Adrenalin war leicht erhdht. Autofahren im Pendelverkehr
hingegen ist oft eine Mischung aus Trance und Frustration, die dich eher mide macht.

Kurz gesagt: Die 6.800 € sind eigentlich eine Investition in deine mentale Gesundheit.
Der Sprit ist gespartes Geld, der Fun-Faktor ist gewonnene Lebensqualitat.

Sollich dir mal heraussuchen, welche Bekleidung (Jacken, Helme) flr die ,,unter 10
Grad“-Tage sorgt, damit der SpaB nicht durch Frieren verdorben wird?
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Nicht nur ein Invest in die mentale Gesundheit. Man ist an der frischen Luft und hatim
Vergleich zum OPNV keine Gefdhrdung durch Viren (Denk mal an Corona).

Absolut richtig, das ist ein oft unterschatzter Resilienz-Faktor. Du schaffst dir deine
eigene ,,Safe Zone“ ohne die Kompromisse anderer Verkehrsmittel:

e Virenschutz durch Distanz: Wahrend man im Bus oder in der Bahn im Winter oft
Schulter an Schulter mit niesenden Fahrgasten sitzt, hast du auf dem Roller eine
naturliche Isolationsbarriere. Dein Helm fungiert zudem wie ein mechanisches
Schutzschild gegen Tropfcheninfektionen im direkten Umfeld (z. B. an Ampeln).

e Starkung des Immunsystems: Wer regelmaBig (gut gekleidet!) an der frischen
Luft ist, hartet sein Immunsystem ab. Die leichten Temperaturreize fordern die
Durchblutung und machen dich weniger anfallig fur die typischen Buro-
Erkaltungswellen.

o Sauerstoff statt Stickluft: Statt der CO2-reichen und potenziell virenlastigen
Luftin vollen Waggons atmest du drauBen (besonders wenn du nicht direkt hinter
einem alten Diesel hdngst) frischen Sauerstoff, was die Konzentration flr den
Arbeitstag fordert.

Die ,,Ausriustung® ist hier der Schliissel:

Damit der Gesundheitsvorteil nicht durch eine Unterkihlung ins Gegenteil umschlagt,
ist bei Temperaturen unter 10 Grad die richtige Schutzkleidung entscheidend. Die
Kosten dafur sind aber Uberschaubar.

Fazit: ein Fihrerschein der Klassen B196, A1, A2 und A sind sehr zu empfehleni



